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r eingereichten Unterlagen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG }st gestellt 

® ^"J^V^f"^ Zentraleinheit eine hAehnahl von Steuemiodulen, insbesondere fur 

Insassenschutzsysteme in Kraftfohrzeugen 

@ Es wird ein Bussystem, insbesondere fur Insassen- 
schutzsysteme in Kraftfahrzeugerv mit etner Zentratetn- 

heit und einer MehrzaM von Steuermodulen beschrieben^ 

bei dem ate Vbrsorgungslertung etna 2WeM>raht4Bftung 

vorgesehen ist und jedss Steuermodul wentgstens eine 

PrufBinriGhtung zum PHjfen eines Ausgangsatifet nen an 

diesem Ausgang wnrfcsamen KurzschluB fur dte zwei im- 

tungen aufWetst und Sehateretnnchtm tgei i erst darm je- 

weils eine \fertNndung zwtschen dem Ein- und Ausgang 

jeder der zwei Leitungen durchschatten, werm mrttels der 

Prufeinrfchtung an dem jeweiligen Ausgang eine Prufting 

durchgefuhrt wurde und (fiese das Nichtvorhandensein 

eines Kurzschlusses ergeben hat Dadurch kann ein Kurz- 

schluB immer auf einen Leitungsabschnftt begrenzt wer- 
> den und uber die jeweite noch intakte Lertung wetter st- 
I gnalEstertwerden. 
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Bcschreibung sich fur cine 2-Draht-Lcitimg cignct 

^ ^ Aufgabe wird duich die kennzcichncnden Merk- 

DicErfindungbctaffigemaBdcmObctbcgriffdesP^t- male des Patentanspruchs 1 gelosL Vbrteilhafle Weateri)U- 
anspruchs 1 dnBiissystcni,bddcmimteiiicrZcntraIciiiheit dungen und ^ferwendungsmogUchkdten sind den untoge- 
cine Mehrzahl von Stcuamodulcn in Reihe hinterciDanda- 5 oidnelen An^jriichen zu entnehmen. 
in wenigstens einer Vosorgungsleitung angeoidnet and, Zunachst wild ein Bussystem mi't einer entsprechendeo 
insbesondeie fur Insassenschutzsysteme in Kraftfahizcu- Zwei-Draht-Leitung voigesehen, zwischen der serieU hin- 

tereinander die Stcumnodule angeordnet sind. Es ist wenig- 

Bussysteme zur elektrischeo En^ev^sotgung insbe- stenseinePirufeinrichtung vorgesehen,diedieAusgangeauf 
sondereinKraftfahr2eugensindinderArtbekannt,daBeine lO einen dort wirksamen KuizschluB prufl. Dazu kann fur je- 
Leitung mit einer Spannung von z. B. +12 Volt zu zahliei- den Ausgang eine separate Prufeinrichtung odcr aber fur die 
Chen Verbrauchem (z. B. Elektromotorcn, andere Goate) Ausgange fiber Multiplex dne Prufeinrichtung gemeinsam 
gefiihrt ist, die jeweils einpoKg an der Lratung und auBer- verwendel wecden. Eur jedcLdtong ist dne Scfaaltvocrich- 
dem an Masse (Minu^ der En^gieveisoigung) ange- tung voigesehen, mit der die Ldtung zwischen dem Eii>. 
schlossen sind THtl ein medoohmi^Ixxdcwidcntoidod^ 15 und Ausgang vrabunden bzw. getrennt wciden kann Indem 
emKurzschluBdcr 12-Wt-I^itui«nadiMasscauf,sosi^ diese fur bdde Ldtungen voigesehen ist, kann in bdden 
allfi Veriarauchcr nicht mefar betriebsbeidt, und es besteht Ldtangen dn dort aufbetender KurzschluB erkannt und der 
die Meglichkdt, dafi sicb die Eahizeugbatteik durch zu bctroffoie Ldtungsabschnitt elektrisch abgetrcnnt w«dai, 
groBeStnnnaitnahmeentladt wahrend dessen die andere Ldtung wdteihin zur Enagie- 

Die DE35 209O4C2 beschidbt dne elektromsche 20 und Datenubolragung genutzt werden kann. Durch deo 
Schaltvorrichtung fur dnen Ldstungsschalto- eines zu Spannung&Offset wird errdcht, daB auch gegenuber dnem 
schaltenden Netzzwdges dnes Wechselspannungs-Ld- KurzschluB auf Mass^tential die Ldmng, die gerade dn 
stungsnetzwerkes, bd der die dnzelncaj Netzzwdge parallel niedriges Spannungspotential fuhrt, als defdct nkannt und 
zudnander bezuglicfa der Sammdschiene angecmfaiet sind. isoliert werden kann. 

Die elektromsche Schaltvorrichtung priiftdabd den eldrtri- 25 Durch die Frrischaltung des jeweils nachfolgenden Lei- 
schen Wderstand des zugeordneten Netzwerices und schal- tungsabsdmittes auch in Abhangigkdt vom Eoddien dner 
tetdieLdstungnurinAbhangigkdtdavonzubzw.klcmmt fOr den Betrieb notwendigen \toQrgungsspannung wird 
denbetreffendenNetzzwdgvondttSamniclschieiicab.Sic dne schrittwdse und damit von der Leistungscntnahme 
ist fur ein BussysDm mit in Rdhe hintereioaiider angeofd- deutlich schonendere Inbetriebnafame der Module be wirict, 
netenSteuennodulenbzw.mitdieseoverbuiidenen^ferbcau- 30 da die Steomaufiiahme deutlich sinkt und langsamo- vw- 
cham, h^. Ihsassenscfautzdmicfanmgen so mdht anwend* lauft Dies ist fiir Bussysteme gerade in Kraftfahrzeugen 

entscheidend, wesrn die Verscxgungsspannung zunachst von 
Aus der US 5,063,471 ist des weiteren dn Batt^eschutz- einer Balterie berdtgestellt wird, AuBerdem werden Fehler 
Schalttads zu entnehmen, bd ten eine Batteriequdle bdm bd der Signalerkennung aufgrund zu g»inger Vbrsorgungs- 
Auftritt eines Kurzschlusses im Laststromkteis VOQ diesem 35 ^annung vexmieden. 

getrennt wird. NachtdKg ist dabd insbesondMc, dazu ast Ein derartiges Bussystem laBt sich besonders vortdlhaft 
dn KurzschhiBstrom bendts fliefien muB. Ist der Betrag des einsetzen, worn zur Erzeugung des digitalen SpamiungssH 
KurzschluBstromes jedoch unearwart^ hoch, konnen db gnals dne Signalisieningscndstufe nrit drd SchaltmittelD 
Balterie Oder and«cwichti^Elektromkbaugn^)penbcrdl5 ^maB dem Anspiucfa 3 verwendet wird. Durch die did 
davonverstOTt werden. Auch das Durchhrennen des MdJwi- 40 Scbaltmittd wild es maglxch, die zwd spannungspotentiale 
dcrstandesistevtLzubcfurchtcn. aufjewdls bdde Ldtungen zu schalten und so sowohl fiber 

Dariiber fainaus ist aus der nicfat vorvac^feotliditBn PSn- bdde Lcitungen gemdnsam als audi ub«: die veibldbende 
tentemnddu^gDE 1 96^^ 014 em Bussystem mit dner Kih ungestorte Ldtung alldne, wenn die andeie Ldtung auf- 
Draht-Ldtuqgzu entnehmen, bd der die Zentraleinhdt und/ gnind eines Kurzschlusses abgetrennt wird. Bis zum dann 
Oder die SiBuetmodule dne Spannungsversngungsetnricfa- 45 al^trennten Lcitungsabschnitt kann die Signalisiwung un- 
tung aufwdsen, die trnttds dner Ptufdnrichtung den aus- gestortfortgesazt werden. Ist dne Ringsfrukmrvoigesdien, 
gang^tigen Ldtongsabschnitt jewdls auf einen Kmz- so konmai auBordem die aus der bisher betracht^en Rich- 
scWuB pruft und iiber eine Schahervomchtung die ihr dn- dmg nacfa dem KurzschluB liegenden Module von der and&- 
gangsseitig zugefuhrte Afersoigiin^^panmn^ erst dann auf ren Kichtung vcxsofgt werden. 

den Aus^ng durchscfaaltet, worn die Ptufimg keinen aus- 50 Ke Erfindung wird nachfolgend anhand voo Ausfiib- 

gangssdtigeo KurzschluB eigeben hat. Zwar fcoonen gemaB mngsbd^den undlnguren nabra^erlautert 

dieser Aimicldung auch mefarere ^fersorgungsldningen vor- Kuize Besdireibung der Hgurem 

gesefaensein, jedoch sind cfiese als Stemstniktur mil dner Fig. 1 Rii^gbns^stem mit MasseschhiB in der unteien 

ents{»tchenden Anzahl von Sn-/Ausgangen an derZentral- Ldtung; 

dnhdtzuveistefaeaIw2-Diafat-Leitunien,bddenencfie 55 Pig. 2 Strangjwissystem mit ein«^ Zentraldnhdt nrit d- 
Module jewdls in KdhefainlmiDander2nvisd^ nem SchaltmittBi zwischen den zwd Ldtungen und dnem 

geocdnel sind, cigibt sicb naheli^eiid zunadist, auch hiar KurzschluB auf ein drittes Spannungqwtential <|>3; 
furdncLddmgdieSdialtvonicfatoi^ voizusehen^Tiitt Fig. 3 Ausfiihrungsbd^d dner Prufdnrichnmg nrit 
jedoch ein KurzschluB auf (far jewdls anteoa Ldtung auf, Schaltereintichtung. 

kann diescr nicht auf den kuizgeschlossenen Ldtongsab- 60 Die F%. 1 zdgtdnerstes Aiisfuhrungsbdspid eines Bus- 
schnitt begrenzt werden. AuBerdem setzt die deklrische systems, bd dem die Module M fiber zwd Ldtomgen LI, L2 
Schaltung ikx Ptufeinrichtuiig dne gewisse Betridw^wn- der Vbsoigungsldmng in dner Ringstruktur bddsdtig'mit 
nur^voraus, die nicht an bdden T dnmgpnanli^ Die Prp- dner Zentraldnhdl 1 vobundeo sind. Dfe Zentraldnteit 1 
fung bdder Ldtungpn ist dxr wcscntlich, wenn fiber das kmn an jeden der I/O-Pbrts A, B, Q D dnes der zwd zur 
Bussystem insbesonderc audi Daten m Fonn von Span- fis Spamningsvenoigung und Signalisknmg dienenden Span- 
mn^simptitscn ubertiagen werden solten. nuiigspotBntiale9l und <{>2 schalten. 

Aufgabe der Erfindung ist es dahei; das Buss^fstem dor Uber die zwd LdUingen LI und L2 sind die Module Ml 
dngaiigsbesdiriebenen Artderactwdtemibildeo^daB es .Mx. ..mit der Zentraldnhdtlvcrtwndcn, in dan diese 
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zwiscten deo zwci Lcitimgen LI und L2 jewcils paraUcl Die nachfolgcnden Module Mx . . . crhalten daher nicht 
fainteieinaiider angeordnet siiid. Die einzelnen Module Ml mehr das Spannungspotential q>l vom l/OPbrt B. Folglich 
, . . Mx empfaugen jewdls die acfa eustellende Potentia]- bleiben die Schaltercinrichtungen 5 dieser Module zunachst 
diffetenz zwiscfaen dcr ersten und zweiten Lcitung LI, L2. geofifoet Eine Signaliaerung ist dennoch mogUch, indem 
Als Higb-Spannui^gspegel wird eine hohe FbCendaldifreieiiz 5 nunmchr nur an dem M)-Pbrt A das jeweilige Spannungs- 
zwiscfaen LI und L2 angesehen, als Low-Spannungq)egel potaitial angelegt wird, bspw. <pl fur "High" und <p2 fur 
entspnechmd eine niedrige Pbtentialdifferenz, insbesondoe "Low", falls <pl > <|>2. Uber den Masseanschlufi der Module 
die Spannung NulL Die Zuordnung eines digitalcn logi- an das Massepotential <pO erfolgl dabei der Potentialbezug. 
schen Wertes Qogisch 0 bzw. 1) ist davon unabhangig. So AuBoxiMn wild anhand von Fig, 1 auch der \brtdl zweier 
kanninsbesoodercalsRuhezustandeinffigh-Spannungspe^ lo LangsschallerSjeModulMbeieinerRingstrukturdeutUch, 
gel verwcndet werden, urn die Spannungsversoigung der da so die Zentraleinhcit 1 aiich die hcrkdmmliche SignaU- 
einzelnen Module Ml . . . Mx . . . zu gewahridsteo, audi siening als Pbtentialdifferenz aus <|>1 und ^2 fiber die Lei- 
wenn keine Signale ubeitragen wcrdco. tungen LI und L2 fottsetzm kann, indem die J/O-POrts par- 

Allc Module M wdsen in diesem Ausflilmingsbeispiel aUd senden, im FaU eines Kuizschlusses in Leitung L2 die 
fiirjedeLeitungLl,L2eineKuizsdiluBpnifeinr^^ 15 TO-Pbrts B und D der Zeniraldnheit 1. Ein Massekurz- 
aut die deo Au^ang der jewoligen Lcitung auf etnen wirk- schluB in Leitung L 1 gegenuber <J>1 wuide ebenfells in obcn 
samen KmzscbluB, namlich cinen dart wirksamen zu klei- besdniebener Weise von den Prtifeanrichtungen 4 der be- 
pen Widerstand, priifL Fur jede der zwd Leitungen LI, L2 nachbarten Module Mx-1, Mx CTkannt 
ist jewdls eine Sdialtereinrichtung (5a = zu, 5b auf) zwi- Anhand der Fig» 2 soil zunachst der Fall eines Xuiz- 
schendemEin-undAusgangeiner LdtungineineniModul 20 schhisses auf ein and^esdrittes Spannungspotential <|>3dis- 
(Nfe, Mx-l) voigesehoi, die Idtend (5a) odcr niditldtend kuticrt werden. Diese Form eines Kurzschlusses kann in d- 
seinkann (5b)uDdvonderjeweiHgenPtufeintidituiitg4ge> ner schlecht isolierten Leitung bspw. auf das Betriebsspan- 
steuertwiid. nungi^jotendal dnes Battcriebordnetzes in Kraflfahizeueeo 

Steuert somit bspw. die Zmtraleinhdt 1 zunadist fiber aufbeten. 
denI/O-P0rtAzurLdtungLldasSpannungq»leiitial<pl, 25 Falls die PbtentialdiflBEienzzwisdjen dem ersten und drit- 
so wird nadi demDuidilaufeQ der voifaerigen (nicfat dazg^ ten Spannungqxitaitial fOr die Eikennung durdi die Pru- 
stellten) Module Ml das ModulMxeneiditZii- feinriditungen 4 zu scfawach ist, konnen diese zusatzHch 

nachst wareo dabd alle Scbalteraniiditung^ 5 in Mx-l so- auch g^enubw dem separaten Masseanschlufi der Module 
wie in alien nacfafcdgenden Modulcn Mx nodi ofifen (5bX Mauf dasMassepc^ntial<pOhinprufen. 
Die Ptfifdnric h timg 4 eikamite jedoch im nadifotgenden 30 Daruber hinaus kann mittels einer PHifung beiden Span- 
Lddrngsabscfanitt der Ldtung LI kdnen KurzschhiB und nungspotentiale q)l und q>2 auf der Ldtung LI ein solcher 
schloB daher die Schalterdmicfatung (5a). Das Spamiungs- KurzschluB auf ein drittes SpannungspotMitial <|>3 wkannt 
potential 9l wird damit auf der Ldtung LI zumModulMx werden, da im allgemdnen bd wenigstens einem dieser 
gelangen und audi dort auf dnen ausgangssdtigen Kurz- Spannungq)otentiale (pi oder <p2 die Potentialdifferenz zu 
schlufiprufen. Da auch in diesem Fall kein KurzschhiB auf- 35 <|>3 fur die Kuizschlufierkennung ausrdcfat 
trat, wurde auch diese Schalterdmichtung (5) geschlossen. Aus diesem Grunde erwdst es sicb als besmders vorteil- 

Enq^SngtdicZentrafeinhdtlamiyOrPOrtCdasaufdic haft, wenn in rfer 7entft*lft.ntHqt 1 jgignaHgii-mng^Tyt- 
LdtungLl in A zugesdraltetespanmntgqpoCentiai^Ukann stufe verweodet wird, dk did Schaltmittd SI, S2 und S3 
diese die Leidmg LI als fidg^lm etemen. Zar Skfaer- aufweist, die jewdls zwisdien dem enten Spannungspoten- 
hdt ka nn ggf . mit dem zweiten spanmmgspotaitial gp- 40 tial <pl, der Ldtung LI, der Ldtung L2 und dem zwdten 
prfifl warden. Entscfaeidend fur die Eikennung dues Kuiz- Spamumg!qpotential<|>2 angeordnet sind. Die Schaltmittd SI 
schhiss^duidi die PriifdnrjchtuDgen 4 ist jeweils eine bisS3sindinFig.2alsSchaltM:skizziert,realjedochselbst- 
teotiald^ferenz^viscfaen dem Spannungspotential desaus^ vastandlich in Form vcm an sich bekannten TtensistOTschal- 
gang^tigen Ldtangsabschmttes. Stimmt daher das bis zu tern au^fuhrt Dadurdi ist es besonders einfach moglich 
dem Modul Mx fodgp^toje Spannungspotential zn^lhg 4S bdde Ldtungen auf alle moglidten Kurzschliisse bin zu 
mit dem KurzschhiBpotential fiberein ist cine Erkemnn^ prufen und auch bdAusfall einer Ldtung (LI) durch Kurz- 
nichtohne wdteresinoglich.DurcfaPtufung auch mitetnem schkiB (auf ^3) fiber die jewdls intakte Ldtung (LI) wdter 
anderen Spannm^qpotential kann dies nad^gepruft werden. zu signalisieren, da bdde Ldtungen beide Spannun^poten- 
Aus diesem Grunde ist es auch wescntlicb,daBbcidB%ian- tiale anndmien konnen. So kann bdgescfalossenem Sdialt- 
nung^)otentialc9l,<jag?^enuberdnemMassqpotenlial^ » mittd S2, Offiien von SI und Sdiliefien von S3 auf die 
einenSpanmnigsX)C^aufweisen.Umcfiesanscfaaiilidier^ Ldtung L2 angdegl weidcn, 9I durch Schliefien von SI 
lautemzukamien,istinFig.lzwisdKndenModaleoBftK>l midOfiben vonSS.DiesistbesondeisdannaufientYoctdl- 
undMxdnKuizsdihifiauf dasMassepotentialqjOsfeizzBn- haft, wnm die \bisoi:guiigsldning nur dneoffeoe Strangld- 
bafl Mgedeute t Iter KurzschluB auf Masse ist im aOgemei- tung ist und krincSignaKsierung wie bdm Ring gemaBF^ 
nen besonders haufig,cbgeradB auch in Kraftfahrzetigen oft 55 1 fiber den anderen Abschnitt des Bussystems erfolgen 
die elektrische Masse am unisolierten m e t a lK sc h en GehSnse kann. Die Leitungen LI und L2 sind bd geofifaeten Schalt- 
gefiihrt wird. Berdts Iddile Isolationsfehkr in dem Ld- mittehiSl,S2,S3imNbimalbetriebszustanddabdpotenti- 
tungsabschnitt konnen daher einen derartigen KurzschhiB alfrei und floatend 

hravonufen. Wurde nun die zwcite Ldtur^ L2 mil dem Durch <fie Schaherdnrichturigen 5, die sogenannten 
gldchen Spannung^mtential, also dem Massepotential qjO 60 Langsschalter; mit KurzschhiBprufeinrichtung 4 kann dn 
betriefoen, ware dneKurzschhil^)rufung nicht ohneweiteies KurzschhiB somit immer auf einen Ldbrngsabschmtt zwi- 
moglich. Da die Ldumg L2 abcr voczugswdse mit dem schen zwd Modulen (Mx» Mx>l) b^renzt und die Signaii- 
SpatmungqxjlBntial 92 betrieben wird, welches eirienSpaifr- sienmg foftgesetzt woden. 

nungs-OfisElvonbspw.2\Mtg^BnfiberdBmMa5sepoten- So konnen die an die Module Mx angeschlosseoen Ver- 
tial<p0aufweist,ericEnmdieFtufexniichtm«4inMx^^ 65 braudwr Vx writerhin mit dncr Spannung verso^ und die 
Kurzs c hhiB am Ausgai^ bspw. fiber dnen sicfa fSbac cfiese Stcaienmg dieser fortg^selzt woden. Dies ist von ganz be- 
RitentialdifiTemzdnstdlendenPHifstroDL DieScbal^^ sondererBedeutung, wenn dn derartiges Bussystem fur dn 
iidituqg5winldaheroffiBngehalten(5b). Insassensdiutz^stem von KtaftfafaiZBUgBn eingesetzt wild. 
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da in diesem FaU wenigstens ein Ibil der Module M als Ver- 
braucfacr V sicboiieitsrclevantc InsassensdiiitZBinrichtuii- 
g^n, bspw. Aiibags» Gurtstrafier etc. au^veisea. Diese mus- 
sen aiich bd einem etnfachen Defekt der \teoigung&> und 
Datenldtimg wdter betrieben weiden komien. Gerade bei 
UnMlen ist auch die Gefahr der \%detzung oder Zecstdrung 
dor Leitungen besooders hoch. Durch die 2-Draht-^fersQr- 
gungsleitung mit den zwei Langsschaltern je Modul wird es 
mpglicfa, mit nur noch einer vollstandig intakten Leitung die 
Energie- und Datenubertragung aufiechtzuerfaalteo und eine 
Dau^belastung der Spannungsvorsoigung uher den Kuiz- 
schluB zu venndden, wdcher die Signalisiening meist un- 
moglidi macben wuzde odei* zumindest die begienzten 
Energtereserven» insbesondeie dner Autobatterie* stark be- 
lasteL 

Fi^ 3 zeigt nun nodi ein mogbdies Ausfubrungsbdsptel 
dner sokben Rrufeinriditung 4 mit Scbalteidniicfatung 5. 

IXe Fkrufeinriditung 4 weist einen zur Zeotraldnbdt 1 ge- 
licfatelBn AnsdihiB 2 au^ der mit einer Glddispannung von 
bei^elsweise 4-12 oder -1-20 Volt (Spannungspotential <p]) 
versocgt wird, wenn die vorangebenden Module die Wdter- 
schaltung duich die Langsschalter &dgegd)en hab^ 

Die Prufeinriditung 4 ist derait ausgebildet, daB es nadi 
dem Zusdialten des Spannungspotentials 9I die Pkiifeii>- 
ricfatung 4 zunacfast einen stabilen Zustand anmtnmt und die 
Spannung von 12 ykit nicht unmittelbar an den Ausgang 3 
durohsdialter, sondem zuerstpruft,ob derAusgang 3 mit ei- 
nem so medrigen AbsdiluSwiderstand gegenuber dem 
Spanmmgqxitential <pl oder Masse vezseben ist, daB dies als 
KunesdihiB angeseben winL Beim \brfaand«iscin does der- 
aitigen als KurzschluB inteqmtierten Zustands wird die 
Spannung vcm beispidsweise 12 \M vom Ansdi]uB2 nidit 
an den Anschlufi 3 durdigesdialtet Daduzcb wird verbiifr> 
dexU daB unndtig^weise zu viel Ldstung aus derFahrzmg- 
battene entnommen wird. AuBeniem koimen dadurcb mog- 
licbe Gefafaren durch Ubedutzung vennieden wenleo. 

Im Beispiel weist Ftufeinriditung 4 einen zwisclieo den 
AnsdduB 2 und Massepotential <pO gesdialteten Koodensa- 
tar 23 auf, der im Bei^)id dnen Wat von 47 Jd \iF baL NEt 
dem Anschlufi 2 ist der nkfat-jnvertifirendc AnscfahiB canes 
Komparators 2S verbunden, an dessen invcr tia cud e m En- 
gang eine Spannung von -f8 MkAt anlkgt Das Ausgaiigssl- 
gnal des Komparators 2S nimmt dafaer dami ctnen hctei 
Wert an, werni die Spaimung am AnsdihiB 2 einen Wert voo 
4^ ubersdirdtBt Der Ausgai^ des Kotnparatois 25 ist 
mit einem Steuoeingang einer StromqueUe 27 verbunden. 
Diese ist durch ein Pf eilsymbc^ das zwischen zwd porabel- 
focmige linien eingesetzt ist, ^mbolisiert Der Stmnein- 
gaiig der Stromqudle 27 ist tnit (tern AnsdihiB 2 verinmden, 
der Stromausgang der StromqiKlle 27 ist mil dem AnschluB 
3 verbunden. Mit dem AnsdihiB 3 ist aufienfem der invextie- 
rcnde Hngang eines wdteren Koniparalois 29 vexbunden, 
dessen mdit-invertiexender Hngai^ an einer positiven 
Spannung voo 44 yfoii liegt Der Ausgais des wdtoen 
Komparators 29 ist mit dem Steuevdngai^ der eleki i S! >a ^t 
gesteuerten Schatteieinriditung, dem Lai^sscfaalfer 5 vcr- 
bundeo, die im ubrigen einendts mit dem AnsdiliiB 2 und 
andeierseits mit dem AnsdihiB 3 verinmden ist und je nar»^ 
dem der dem Steuereingaiig zi^efuhrten Spanming die 
Verbindung zwischen den beiden genanuten Anschlussen 
heistdlt Oder dxnnt, soweit es sidi um dnen StnnnfluB von 
AnsdiluB 2 zum AnschhiB 3 bandelt 

Im Beaqpid ist die Schahereiimditur^ 5 durch einen nie> 
derohmigcn Halbldterschalter, speziell einen TVansKtoi; im 
Beispid dnen FekteSdotranastor (FBI) 32 verwirfclidit, 
und zwar im Beispiel der Wig^ 3 dmcfa einen p-KanatFET. 
DerGate>AnsdiluBGdesFET32ist,wieerwahnt,mitdem 
Ausgang des Komparators 29 verbunden, der Souroe-An- 



schluB S ist mit dem posidven AnsdiluB des Kondensators 
23 und somit mit den AnschluB 2 verbunden, der Draii>-Ai>- 
schluB D ist mit dem AnschluB 3 v»bunden. In dem FET 32 
ist, wie allgemein iiblich, eine Diode 33 als Schutzdiode in- 
5 tegriert, die bei gcsperrtem FET 32 einen StromfluB vom 
AnschluB D zum AnschluB S ermoglicht 

Die Wirkungsweise ist wie folgt: 
Nach dem Zuschallen des Spannungspotentials, bspw. <|>1 
(12 \folt), wird der KondensatOT 23 mit einer besdmmten 
10 ZeidconstantB aufgeladen. Die Schalteieinrichtung 5 ist fur 
den StromfluB vom Kondensator 23 zum Ausgang 3 gp- 
spenrt 

Sobakl die Spannung am Kondensator 23 den Wert von 8 
yfolt ubersdndtet, wird aber den Komparator 25 die Strom- 
15 qudle 27 eingeschaltet Diese spd&t dnoa konstanten 
Stiom, der im Bdqjiel einen Wert vot 30 mA hat, in die nrit 
dem AnschluB 3 verbundenen Ldtongen dn. Wenn der An- 
schluB 3 nidit mit einem zu niedrigen ^derstand nach 
Masse abgeschlossen ist, wenn also kein KurzschluB vor- 
20 liegt, so errdcht die Spaimung am Ausgang 3 nach einer ge- 
wissen Zdt dnen wert von 44 Volt Dies fiihrt dazu, daB die 
Spaimung am Gate G des FET 32 yoa einem positiven Wfert 
zu einem negativen Wert wechselt, und dadurch wird der 
FET 32 Idtend gesteuot und somit ist dn StromfluB vom 
2S Kon<^nsatDr 23 zum Ausgang 3 moglich. Dagegen wurde 
bd einem KurzschluB des Ausgangs 3 die genaimte Span- 
nung von 4 Volt nidit eirdcfat werden, und der FET 32 
wurde iridit Idtend gesteuert werden. Die Komparatoren 
bildra Schwellenwertvonichtungen, und der Komparator 29 
30 bildet zusanunen mit der StromqueUe 27 eine Vocrichtung 
zum Prtifen des Ausgangs 3 auf einen dort vcMbandenen 
KurzschluB. Der Strom drar StromqueUe ist erhebUch kleiner 
als der Strom, der beim Durchschalten der Schaltereinricb- 
tung 5 bd einem KurzschluB zum AnschluB 3 flieBen wurde. 
35 Anstatt eines p-Kanal-FEI^ fiir die Schalterdnrichtung 5 
k^te auch dn n-Kanal-FET vofgesehen werden, wobd 
dami nurdessm Anschlusse S undD sowiedie Gate-Steuer- 
qpannung g^fgenuber der Fig. 3 vertauscfat warcn. IMe in 
dem D-Kanal-FBT ohnefain vodiandene Diode zum Schutz 
40 des FBT ist dabd bezugUch des dem AnsdiluB 3 zuzufOh- 
rcnden Stroms in giddier Weise gq)dt wie in ¥ig^ 3. 

Ihn alle Ansdilusse eines Moduls Mx zu prufeo, muB 
eotweder mitlBls eines Multiplexers diese Prtifeinrichtung 4 
jewetls umgeschaltet werden. \brtdlhafter hingegen ist es 
45 trotz des b^ieren Baudementeaufwandes, fur jeden An- 
schluB eines Moduls eine soiche FHifeinrichtung 4 vorzuse- 
hen. Bd Ringstrukturen muB daruber hinaus noch beachtet 
werden, daB die Spannung^)otentialausbrdtung in zwd 
Richtui^eo moglidi ist und fidghcfa audi dne bidirektio- 
SO nale Ftufeinrkhtung 4 voigesefaen werden, wie sie bspw. 
aus der nicht vorveroffentlichten Fatentanmeldung 
DE 19643014 entnommen werden karm. \brzugsweise 
wird fur aUe RQfeimTditiingen 4 eines Moduls Mx nur ein 
gemdnsamer Kondensator 23 verwendet, wodurch am Platz 
55 fiir dieses rdativ groBe Bauelemente gespart und es fiir die 
Eneigiespeicherung groBer ausgei^ werden kann. 
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P^tentanspriiche 

1. Buss3fstem, insbesondeze fur Insassenschutzsy- 
steme in Kraftfahrzeugen, bd dem mit einer Zentral- 
dnhdt eine Mdiizahl voo Steuermodulen in Reihe hiii- 
t^dnander dngKonig undAxler linear in werngstens 
dner Mersoigungsldtung angeotdnet sind, dadiirdb 
8cfcCTiBrirftnet,daB 

a) die Versotgungsldt»iig(en) eine Zwei-Draht- 
Ldtung ist (sincO und 

b) jedes Steuermodol fiir jede der zwd Ldtungen 
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(Ll, L2) einen Ein- und einen Ausgang aufweist, 

c) daB wemgsteE]sdiieFdifdiiricfatung(4) voxge- 
sehen ist, die zum Ptiifen dues Ausgangs atif d- 
nen an (fiesem Ausgang wirksamen KiirzschluB, 
namlidi einen dcnrt wirksamen zu kleinen Wder- S 
stand, ausgebildet ist, 

d) fur jede der zwei Leitungen (LI, L2) jeweils 
eine Schalteceinricfatung (5a, 5b) zwiscben dem 
Ein- und Ausgaqg einer Leitung voigesehen ist 
und 10 

e) die Sdialterdnricfatungen (5a, 5b) erst dann je- 
weib eine ^^indung (5a) zwiscben dem Ein- 
und Ausgang jeder der zwei Leitungen (LI, L2) 
durcfasdialten, wemi nnOels der PrOfeinrichtung 
(4) an dem jeweiligen Aus^gapg dne Aufung 15 
durcfagefuhrt wurde und diese das l^htvorban- 
densdn eines Kuczscfalusses ergeben hat, wobei 

f) eingangssdtig bdde Ldtungen ein gldcfaes 
Oder unterscfafedKches Spamiung^x>tentia]/e (<pl, 
<^2) aufweisen, wddies jedoch einen zur Kmz- 20 
schluBprufung ausrddien(ten Spannungs-QSset 
gegenub^ dem Massepotential (<pO) aufwdst 
bzw. aufweisen. 

2. Bussystem toA Anspmcfa 1, dadurdi gekennzdch- 
n^ dafi die Schaltereinriditungen (5a, 5b) erst dann 25 
wenigstens einen der Ausgange auf (fen jewdfigen Ein- 
gang der Leitungen (LI, L2) duzchgesdmlten, wenn 
eine Spaimimgsvcgsoigui^gsvoiricfatupg (23) dne fur 
den Betxieb des Steuermoduls (M) und vorzugsweise 
fur den Betrid) dnes an sie angescfalossraien \ferbrau- 30 
cfaers (V) ansiddiende Spannung endcht bat 

3. Vczwendung eines Bussystems nacb einem der vor- 
angebmden Anqxucfae fur 

a) Bussysteme mit einer Signalisiorungsendstufe 
(1) zur Erzeugungdigitaler High- und Lcyw-Span- 3S 
nung^)^di-SignaIe, wobd die Signahsierungs- 
endstufe, 

b) ein ostesSdialtniittel (SI) zwiscben einer er- 
stm Spannm^^potential (q>l) und der ersten Lei- 
tung (LIX 40 

c) ein zwdtes Scbaltmittd (S2) zwiscben der ear- 
sten CLl) undderzwdten LriUmg (L2) 

d) und ein ddttes Scbattmittd (S3) zwiscben ei- 
nem zwdten g^eniiber dem ersten medrigeren 
SpanmuigspoCentiaI(<)>2)undderzwdt«3Ldtung 4S 
(L2) vosgeseben sind, und 

c) in Abhangigkdt von einem Kurzschhifi auf ea- 
nerderTdtimgendie SignaHskmng als R^tential- 
dififerenz header Leitungen Oder als R)tentMdifre- 
renz der einen, nkfat kurzgeschlossenen T^timg SD 
zu einem festeo dritten SDaxmunssDoCential. 
besondere dem MassqpotentiaL 

4. IfiBrwendung eines Steuermoduls nach einem der 
vorangebenden Aus^Ocfae fur ein Bussystem eines In- 
sassensdmtz&ystems» md^esondere in Kcaft&hrzeu- 55 
gen^ bd dem uber das Bussystem die Steuexmodule uiF 
tereinander sowie mit einer Zentraletnhdt kommunika- 
tionsfafaig vexbundeo sind und bd dem wenigstens d- 
nem Teil der Stenennodule losassenscfautzeinrichtun- 
gen zugeonlnet sind, wekfae von den Steuermodulen 60 
auf einen Auslosdxfefal hin ausgdost weiden. 
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